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L Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeidung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 



Beschreibung, Seiten 

4-6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 .3 eingegangen am 25.08.2004 mit Schreiben vom 06.08.2004 

Anspruche, Nr. 

1 .6 eingegangen am 25.08.2004 mit Schreiben vom 06.08.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/2-2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeidung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache , 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeidung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeidung offenbarten Nucleotld- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeidung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeidung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

El Anspruche, Nr.: 7,8 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-6 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 
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Erfinderische Tatigkeit (IS) 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 2000, Nr. 1 3, 5. Februar 2001 (2001 -02- 
05) & JP 2000 283238 A (SUZUKI MOTOR CORP), 13. Oktober 2000 (2000- 
10-13) 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Eine Ausgleichswelle (2) fur Hubkolbenmaschinen mit mindestens einem 
Ausgleichsgewicht (9) mit exzentrischem Schwerpunkt, wobei das Ausgleichsgewicht 
drehelastisch mit der Ausgleichswelle verbunden ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Ausgleichswelle dadurch, daB das Ausgleichsgewicht die Ausgleichswelle mit ihren 
Randzonen umgibt und in Langsrichtung dazwischen ein Fenster gebildet ist, in dem ein 
elastisches Element vorgesehen ist, das sich in Umfangsrichtung auf der Ausgleichswelle 
abstutzt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
eine wirksame Gerauschreduktion bei geringsten Herstellungskosten bei einer 
Ausgleichswelleneinheit zu erzielen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 
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Obwohl die drehelastische Verbindung eines Ausgleichgewichts mit einer Ausgleichswelle 
per se bekannt ist, ist die drehelastische Verbindung von einem solchen Ausgleichgewicht, 
oder die Idee dieses zu tun nicht im Stand der Technik zuruckzufinden. 

Die Anspruche 2-6 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Die Erfindung betrifft eine Ausgleichswelle fur Hubkolbenmaschinen mit 
mindestens einem Ausgleichsgewicht mit exzentrischem Schwerpunkt, 
wobei das Ausgleichsgewicht drehelastisch mit der Ausgleichswelle ver- 
bunden ist. Bei modernen Verbrennungskraftmaschinen werden zur Ver- 
minderung von Schwingungen und Laufgerauschen Ausgleichswellen 
verwendet. Deren Wirkung und Erfolg ist aber nur dann zufriedenstellend, 
wenn die Ausgleichswelleneinheit selbst auch ruhig und schwingungsfrei 
lauft 

Schwingungen der Ausgleichswelleneinheit konnen angeregt werden 
durch die bewegten Massen des Motors und durch dessen Drehungleich- 
fbrmigkeit. Letztere sind wegen der Spiele in deren Antrieb und dem klei- 
nen iiber diesen iibertragenen Drehmoment eine besonders schwer be- 
herrschbare Gerauschquelle, ausserdem wird durch die Drehungleich- 
formigkeit auf die Zahne eine grosse Belastung mit wechselndem Vor- 
zeichen ausgettbt. Eine Minimierung der Zahnspiele ist wegen der auf- 
tretenden Temperaturdifferenzen problematisch und verteuert die Ferti- 
gung ausserordentlich. 
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Es ist bekannt, das Antriebszahnrad auf der Kurbelwelle des Motors mit 
einer elastischen Verbindung zwischen Zahnkranz und Radkorper zu ver- 
sehen, etwa aus der US 3,667,317, doch lasst diese Entkoppelung von der 
Erregung durch die Kurbelwelle den Massen der ganzen Ausgleichs- 
welleneinheit die Freiheit zu schwingen. 

Weiters ist es aus der JP 2000-283238 AA bekannt, zwischen einem Aus- 
gleichsgewicht und einer als Hohlwelle ausgefiihrten Biichse eine dreh- 
elastische Verbindung herzustellen. Diese besteht aus Gummi, der zwi- 
schen Klauen im Inneren des Ausgleichsgewichtes und ausseren Klauen 
der Biichse eingepasst ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, bei geringsten Herstellungskosten 
(einfache Montage inbegriffen) durch drehelastische Verbindung mit der 
Ausgleichswelle bei einer Ausgleichswelleneinheit eine wirksame Ge- 
rauschreduktion zu erzielen. ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, 
dass das Ausgleichsgewicht die Ausgleichswelle mit ihren Randzonen 
(wie in der WO 01/29447 Al beschrieben) umgibt und in Langsrichtung 
dazwischen ein Fenster gebildet ist, in dem ein elastisches Element vorge- 
sehen ist, das sich in Umfangsrichtung auf der Ausgleichswelle abstiitzt. 
So ist die Verbindung in Umfangsrichtung weich und in radialer Richtung 
hart, was wegen der Unwucht erwtinscht ist. Ausserdem lasst das Fenster 
nebst den sonstigen Vorteilen genug Raum fur eine Feder-Dampfereinheit, 
oder fur ein elastisches Element aus Kunststoff. Letzteres macht es m6g- 
lich, ein Ausgleichsgewicht mit geschlossener zylindrischer Kontur auszu- 
fuhren, was dessen Planschverluste minimiert. Dadurch, dass nur mehr die 
Ausgleichsmassen selbst frei schwingen, Verringerung der Zahneintritts- 
stoBe an den Antriebszahnradern und ruhigerer Lauf 
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In einer besonders guten Weiterbildung besteht das elastische Element aus 
einem Kunststoff von in Umfangsrichtung abgestufler Elastizitat, wobei 
der harte Mittelteil eine in Umfangsrichtung feste Verbindung mit der 
Ausgleichswelle aufweist. Damit wird zunachst eine progressive Feder- 
kennung erreicht, was zum einen freies Ausschwingen erlaubt, 2x1m ande- 
ren aber doch den Ausschlag begrenzt. 

In einer vorteilhaften AusfUhrungsform ist der Kunststoffteil durch Sprit- 
zen hergestellt, wobei die Verbindung mit der Ausgleichswelle aus einer 
in eine Querbohrung der Welle ragenden mitgespritzten Wurzel besteht. 
Das ermoglicht einfache Herstellung und schnelle Montage des Kunst- 
stoffteiles im Ausgleichsgewicht. Dazu kann die Wurzel eine me-tailische 
Verstarkung enthalten. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen beschrieben 

und erlautert. Es stellen dar: 

Fig. 1 : eine erste Ausfiihrungsform in axonometrischer Ansicht, 
Fig. 2: eine zweite Ausfiihrungsform in axonometrischer Ansicht, 
Fig. 3: eine dritte Ausfuhrungsform in axonometrischer Ansicht, 
Fig. 4: einen Schnitt nach AA in Fig. 3. 



In Fig. 1 ist eine Welle mit 1 und ein Ausgleichsgewicht mit 2 bezeichnet. 
Beide gemeinsam bilden eine Ausgleichswelle, welche auch mehr als ein 
Ausgleichsgewicht 2 haben kann. Das Ausgleichsgewicht 2 ist hier von 
der aus der WO 01/29447 bekannten Bauart mit zwei Randzonen 3, die 
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Ansprtiche 



1. Ausgleichswelle fur Hubkolbenmaschinen mit mindestens einem 
Ausgleichsgewicht mit exzentrischem Schwerpunkt, wobei das Aus- 
gleichsgewicht drehelastisch mit der Ausgleichswelle verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Ausgleichsgewicht (2; 12; 22) die Aus- 
gleichswelle (1; 11; 21) mit ihren Randzonen (3; 13; 23) umgibt und in 
Langsrichtung dazwischen ein Fenster (6; 16) gebildet ist, in dem ein elas- 
tisches Element (18; 25) vorgesehen ist, das sich in Umfangsrichtung auf 
der Ausgleichswelle (11; 21) abstutzt. 

2. Ausgleichswelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das elastische Element eine Feder-Dampfereinheit (18) ist. 

3. Ausgleichswelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das elastische Element (25) aus Kunststoff besteht. 

4. Ausgleichswelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das elastische Element (25) aus Kunststoff von in Umfangsrichtung abge- 
stufter Elastizitat besteht, wobei der harte Mittelteil (26) eine in Umfangs- 
richtung feste Verbindung (1 5) mit der Ausgleichswelle (11) aufweist und 
der weiche Teil (31) am Ausgleichsgewicht (22) anliegt. 
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5. Ausgleichswelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kunststoffteil durch Spritzen hergestellt ist, wobei die Verbindung mit 
der Ausgleichswelle (21) aus einer in eine Querbohrung (30) der Welle 
(21) ragenden mitgespritzten Wurzel (27) besteht. 

6. Ausgleichswelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wurzel (27) eine metallische Verstarkung (29) enthalt. 
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